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Data Visualization
History
၁၈၅၀ ခု�ှစ်များအတွင်းက Cholera ကာလဝမ်းေရာဂါဟာ မေကာင်းတဲ့ေလထုေ�ကာင့် ြဖစ်ရတယ်လိ�  ယုံ�ကည်ခ့ဲ�ကပါ
တယ်။ ကာလဝမ်းေရာဂါပိုးေ�ကာင့်ြဖစ်ရမှနး်လည်း မသိ�ကေသးပါဘူး။ လနဒ်န�်မိ�ဆင်ေြခဖံုးရပ်ကွက် Brodwik လမ်း 
(အဲဒီတုနး်က Broad လမ်း) မှာ �ုတ်တရက်ကာလဝမ်းေရာဂါြဖစ်�ပီး ေသဆုံးမ�ေတွများလာတဲ့အချနိမှ်ာ အေ�ကာင်းရင်းကို
ချက်ချင်း�ှာမေတ�ခ့ဲတာေ�ကာင့် ေသဆုံးမ�ေတွဆက်တိုက်ြဖစ်လာပါတယ်။

ြပည်သ�ကျနး်မာပညာေလ့လာဖူးတဲ့သူေတွကေတာ ့ဒီပံုေလးကိုသိ�ကမှာပါ။

ကာလဝမ်းေရာဂါေသဆုံးမ�ေတွကို ေြမပံုေပ�ချဆဲွခ့ဲတဲ့ ဂ�နစ်�ုိးရဲ� စိတ်ကူးေ�ကာင့် ရပ်ကွက်ထဲက ေရတွင်းဟာေရာဂါအဓိက
ြဖန ့ေ်ဝရာေနရာတစ်ခုအြဖစ် သတိထားမိခ့ဲ�ကပါတယ်။ အဲဒီအချနိက်စ�ပီး ဆက်စပ်ေလ့လာမ�ေတွြပ�လုပ်ခ့ဲရာမှာ ကာလဝမ်း
ေရာဂါဟာ မေကာင်းတဲ့ေလေ�ကာင့်ြဖစ်တာမဟုတ်ဘဲ ေရာဂါပိုးပါဝင်တဲ့ေသာက်ေရ၊ သုံးေရကတဆင့်ကူးစက်ြခင်းေ�ကာင့် 
ြဖစ်ပွားတယ်ဆုိတာ သိလာခ့ဲ�ကပါတယ်။
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ဒါကေတာ ့၁၈၁၂ တုနး်က နပိုလီယံဦးေဆာင်�ပီး ေမာ်စကို�မိ�ကို စစ်ချခ့ဲီတဲ့ စစ်သည်အင်အား အသွားအြပနသ်�ုပ်ေဖာ်ပံုြဖစ်
ပါတယ်။ အသွားတုနး်က ၄၇၀,၀၀၀ ၊ အြပနက်ျေတာ ့၁၀,၀၀၀ ပဲြပနေ်ရာက်လာခ့ဲတာေ�ကာင့် ေတာ်ေတာ်ေလးပျက်စီးဆုံး��� ံး
မ�များခ့ဲတယ်ဆုိတာ စာေတွအများ�ကီးဖတ်စရာမလုိဘဲ �ကည့်လုိက်�ုံနဲသိ့�ုိင်ပါတယ်။

Data Vocabulary

က�နေ်တာ်တိ�ပတ်ဝနး်ကျင်က ြမင်သိ၊ �ကားသိ၊ စူးစမ်းသိြခင်းေ�ကာင့် ရလာတဲ့အချက်အလက်ေတွကို Data လိ�ေခ�ပါ
တယ်။ Data ေတွဟာ နပံါတ်၊ စာသား၊ �ုပ်ပံုနဲ ့ အသံေတွ စသည်ြဖင့်မျ�ိးစံုြဖစ်�ုိင်ပါတယ်။

အမျ�ိးအစားတူတဲ့ Data ေတွြဖစ်တဲ့ အေရအတွက်၊ အပူချနိ၊် အေလးချနိ၊် ေဈး�ှ�နး် စတာေတွ စုစည်းထားတာကို 
variable လိ�ေခ�ပါတယ်။

အမျ�ိးအစားတူတာေကာ၊ မတူတာေကာ variables ေတွစုစည်းထားတာကို data set လိ�ေခ�ပါတယ်။ variable ထဲ
မှာလာသိမ်းဆည်းထားတဲ့တနဖိ်ုးကို value လိ�ေခ�ပါတယ်။

variable တစ်ခုစီေအာက်က တနဖိ်ုးအတွဲလုိက်ကို data point လိ�ေခ�ပါတယ်။
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အိမ်နးီချင်းေတွထဲမှာ ေစာအဲ၊ ေနာ်ဒါး၊ စိုင်းေလာဝ် သုံးေယာက်�ိှတယ်ဗျာ။ ေစာအဲက အေကာင်ေလးေတွချစ်တတ်လိ�  
ေြခာက်ေကာင်ေတာင်ေမွးထားတယ်၊ ေနာ်ဒါးက တစ်ေကာင်ပဲေသချာေမွးတယ်၊ စိုင်းေလာဝ်ကေတာ ့တစ်ေကာင်မှမ�ိှဘူး။ 
ဒါကို table ေလးနဲ ့�ြပတာကလည်း visualization ပါပဲ။ Variable �ှစ်ခုရလာမယ်၊ Neighbor နဲ ့ number of pets ။ 
အေကာင်ဘယ်�ှေကာင်ေမွးထားသလဲဆုိတဲ့ ဂဏနး်တနဖိ်ုးကို value လိ�ေခ� �ပီး ေစာအဲမှာ ေြခာက်ေကာင်�ိှတယ်ဆုိတဲ့ row 
တစ်ခုကို data point လိ�ေခ�ပါတယ်။ ဒီဇယားတစ်ခုလုံးကို data set လိ�ေခ�ပါတယ်။

Collecting data into a table

က�နေ်တာ်တိ�ဖုနး်ေတွမှာ weather app ပါရင် တစ်ပတ်စာအပူချနိသွ်ား�ကည့်လိ�ရမှာပါ။ ေကျာင်းသွားခါနးီ၊ �ုံးသွားခါနးီရင် 
ဒီေန ့ temperature ဘယ်ေလာက်�ိှလဲ�ကည့်�ပီး ဘယ်လုိအက�ျဝီတ်ရမလဲ �ကိ�စ�်းစားလိ�ရေအာင် table  ေလးတစ်ခုလုပ်
ထားတယ်လိ�  သေဘာထား�ကည့်ပါ။ တနလ�ာကေန၊ ေသာ�ကာအထိရက်ေတွကို Day variable ထဲထည့်ထား�ပီး 
Temperature variable မှာ ေနစ့�်အပူချနိေ်တွ သိမ်းထားတယ်။ အဂ� ါေနမှ့ာ 73 ဒီဂရီ�ိှတယ်ဆုိတာ data point တစ်ခုြဖစ်
ပါတယ်။

Row တစ်ခုစီဟာ data point ပါ။ Data ေတွကို ဒီလုိစုစည်းလုိက်ြခင်းအားြဖင့် table တစ်ခုရလာပါတယ်။

သင်တနး်မှာ ေနလ့ယ်စာစားရင်းနဲ ့ data ေကာက်�ကည့်ရင် ဘယ်ေလာက်အထိရ�ုိင်မလဲ။ ဒီ table မှာ
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Name |  Height | Ethnicity | Lunch Rating ဆုိတဲ့ variable (၄) ခုရပါတယ်။ Saw Kaw ရဲ� data point ဟာ နာမည်၊ 
အရပ် ၅၉ လက်မ၊ ကရင်လူမျ�ိး၊ သင်တနး်မှာေက�းတဲ့ေနလ့ယ်စာကို ၃ မှတ်ေပးထားတယ်ဆုိတဲ့ တနဖိ်ုး (၄) ခု�ိှမှာြဖစ်ပါ
တယ်။

Four Different Data Types
� Numerical Data

� Categorical Data

� Ordinal Data

� Interval Data

1. Numerical Data
Quantitative data လိ�လည်းေခ�ပါတယ်။ တနဖိ်ုးနည်းြခင်းများြခင်းကို ကိနး်ဂဏနး်ေတွနဲ ့�ြပပါတယ်။ ဒီေနရ့ာသီဥတု 
အပူချနိဘ်ယ်ေလာက်�ိှသလဲ၊ ေသွးေပါင်ချနိ၊် ကိုယ်အေလးချနိ ်စတဲ့တနဖိ်ုးေတွက Numerical data ြဖစ်ပါတယ်။ 
ကိနး်ဂဏနး်တနဖိ်ုးေတွြဖစ်�ပီး နည်းြခင်း၊ များြခင်းတနဖိ်ုး�ိှပါတယ်။ ကိုယ်အေလးချနိ ်၆၅ ကီလုိ၊ ၅၀ ကီလုိစတာေတွဟာ 
ကိနး်ဂဏနး်ေတွြဖစ်သလုိ အနည်းအများ�ှ�ိင်းယှ�်ြပလိ�ရတာေ�ကာင့် numerical data အမျ�ိးအစားြဖစ်ပါတယ်။

Numerical data ေတွမှာ 0 စမှတ်�ိှပါတယ်။ ေဈးဝယ်ရင် ကီလုိချနိတ်ဲ့အခါ ချနိစ်က်ေပ�မတင်ခင် 0 ြပေန�ပီးတင်လုိက်တာ
နဲ ့ ကီလုိတက်လာပါတယ်။ ဆုိက်ကယ်စက်�ှ�ိး�ပီးစမထွက်ခင် 0 kmh ြဖစ်�ပီး ထွက်လုိက်တာနဲ ့ khm တက်လာပါတယ်။ ဒီလုိ 
0 စမှတ်ကေန တြဖည်းြဖည်းတနဖိ်ုးြမင့်လာတဲ့ data မျ�ိးကို numerical data လိ�ေခ�ပါတယ်။

2. Categorical Data
Nominal data လိ�လည်းေခ�ပါတယ်။ လူနာမည်ေတွ၊ သီချင်းနာမည်၊ �ုပ်�ှင်နာမည်ေတွဟာ categorical data ြဖစ်ပါ
တယ်။ တစ်ေယာက်မှာ ကိုယ်ပိုင်နာမည်တစ်ခုစီ�ိှပါတယ်၊ ဒါေပမယ့်ဒီနာမည်ဟာ တနဖိ်ုးနည်းတယ်များတယ်အဓိပ�ါယ်မ
သက်ေရာက်ပါဘူး။ ဥပမာ Oppenheimer �ုပ်�ှင်ဟာ ကိုယ်ပိုင်နာမည်ြဖစ်�ပီး ဒီတနဖိ်ုးထဲမှာ နည်းြခင်းများြခင်းပမာဏ
တနဖိ်ုးမပါဝင်ပါဘူး။ Zip code နပံါတ်ေတွ၊ ဖုနး်နပံါတ်ေတွဟာလည်း ကိနး်ဂဏနး်ေတွြဖစ်ေပမယ့် နည်းြခင်းများြခင်း
ဂုဏ်သတ� ိမပါဝင်တာေ�ကာင့် categorical data ပဲြဖစ်ပါတယ်။
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3. Ordinal Data
Ordinal data က �ုတ်တရက်�ကည့်လုိက်ရင် categorical data လုိပဲ။ ကိနး်ဂဏနး်တနဖိ်ုးမဟုတ်ဘဲ နာမည်ေတွြဖစ်ေန
တယ်။ ဒါေပမယ့် အစ�်လုိက်ဆုိတဲ့ ဂုဏ်သတ� ိလည်း�ိှေနြပနတ်ယ်။ ဥပမာ ေ�ကာင် နဲ ့ ေခွး ဆုိရင် categorical data ပဲ။ ဒါ
ေပမယ့် က နဲ ့ ခ ဆုိ categorical data လည်းဟုတ်တယ်၊ က �ပီးရင် ခ လာတယ်ဆုိတဲ့ အစ�်လုိက်ဂုဏ်သတ� ိလည်း�ိှေန
တယ်။ Many ၊ Some နဲ ့ Few ဆုိရင် ကိနး်ဂဏနး်တနဖိ်ုးမ�ိှလိ�  Categorical data ပဲ။ Many ဆုိတာများေတာမ့ျားတယ်၊ 
ဘယ်�ှခု�ိှလိ�များတာလဲေဟ့လိ�ေမးလုိက်ရင် မသိဘူး။ Some နဲ ့ Few ထက်ေတာမ့ျားတယ်။ Few ကျေတာ ့ဘယ်�ှခုမိ� လိ�
နည်းတာလဲဆုိ အတိအကျမသိဘူး၊ Many နဲ ့ Some ထက်ေတာန့ည်းတယ်။ အဲဒါ ordinal data ပါပဲ။

4. Interval Data
Interval data က ordinal data နဲ ့ numerical data ကိုေရာသမေမ�ထားတာလိ�ေြပာလိ�ရပါတယ်။ ordinal data လုိ 
အစ�်လုိက်ြဖစ်တယ်ဆုိတဲ့ ဂုဏ်သတ� ိ�ိှပါတယ်။ �ပီးေတာတ့နဖိ်ုး�ှစ်ခု�ကားမှာ ကွာြခားချက်တနဖိ်ုးဘယ်ေလာက်�ိှတယ်ဆုိ
တာလည်း numerical data လုိ အတိအကျေြပာ�ုိင်ပါတယ်။ ဒါေပမယ့် interval data မှာ 0 စမှတ်မ�ိှပါဘူး။ တနလ�ာ�ပီး
ရင် အဂ� ါလာပါတယ်။ အဂ� ါ�ပီးရင် ဗုဒ�ဟူးလာပါတယ်။ တနလ�ာ၊ အဂ� ါ၊ ဗုဒ�ဟူး တစ်ခုစီ�ကားမှာ (၁) ရက်ဆုိတဲ့ interval 
data �ိှပါတယ်။ ဒါေပမယ့် အဲဒီတစ်ရက်ဟာ numerical data လုိ 0 စမှတ်ကေန တြဖည်းြဖည်းများလာတာမဟုတ်ပါဘူး။ 
(၁) ရက်က(၁) ရက်ပါပဲ။

xychart-beta

title "Cash in hand"

x-axis "Days of the month"[05-Jan, 10-Jan, 15-Jan, 20-Jan, 25-Jan, 30-Jan]

y-axis "Cash (THB)" 0 --> 5000

bar [5000, 3500, 3000, 2000, 1800, 500]

line [5000, 3500, 3000, 2000, 1800, 500]
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ဒီ graph မှာ X-axis က ဇနန်ဝါရီလရဲ� ရက်စွဲေတွပါ။ Y-axis က လက်ထဲမှာ�ိှတဲ့လစာေပါ။့ ပံုမှာ�ကည့်လုိက်ရင် လကုနခ်ါနးီ
ေလ အရင်လစာထုတ်ထားတာေလးက နည်းလာေလေပါဗ့ျာ။ 05Jan နဲ ့ 10Jan နဲ ့��ကားမှာ ငါးရက်ကွာတယ်။ 10Jan ဆုိ
တာ 05Jan �ပီးမှလာတာမိ� လိ�  အစ�်လုိက်ဂုဏ်သတ� ိ�ိှတယ်။ Numerical data လုိလုိ Ordinal data လုိလုိပဲ။ ဒါေပမယ့် 0 
စမှတ်မ�ိှတာေ�ကာင့် Interval data ြဖစ်သွားပါတယ်။

xychart-beta

title "Cash in hand"

x-axis "Days from pay-day"[5, 10, 15, 20, 25, 30]

y-axis "Cash (THB)" 0 --> 5000

bar [5000, 3500, 3000, 2000, 1800, 500]

line [5000, 3500, 3000, 2000, 1800, 500]

ဒီပံုမှာကျေတာ ့X-axis မှာ လခထုတ်ရက်ကို Day 0 ထားပါတယ်။ လခထုတ်ရက်ကေန ငါးရက်ေြမာက်ေနမှ့ာ လက်ထဲကျန်
တာဘယ်ေလာက်၊ ဆယ်ရက်ေြမာက်မှာဘယ်ေလာက် စသည်ေဖာ်ြပထားတာမိ� လိ�  Numerical data အမျ�ိးအစားြဖစ်ပါ
တယ်။

What is Data-visualization?
Visualize ရဲ�အဓိပ�ါယ်ကို စိတ်ကူးပံုေဖာ်ြခင်း၊ သ�ုပ်ေဖာ်ြခင်းလိ� ဆုိ�ုိင်ပါတယ်။ Data-visualization ဆုိေတာ ့data ကို 
မျက်စိထဲကွက်ကွက်ကွင်းကွင်းြမင်ေအာင် သ�ုပ်ေဖာ်ြပတဲ့သေဘာပါ။ Rest room sign ေတွဟာ စာနဲေ့ရးြပစရာမလုိဘဲ 
မျက်စိထဲတနး်ြမင်�ုိင်တဲ့ data-visualization ပါပဲ။
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ေရ�တံဆိပ်၊ ေငတွံဆိပ်၊ ေ�ကးတံဆိပ်ဆုိတာလည်း data-visualization ပါပဲ။ ေရ��ပီးရင် ေင၊ွ ေင�ွပီးရင်ေ�ကး အစ�်လုိက်
ဂုဏ်သတ� ိ�ိှ�ပီး ေရ�နဲေ့င�ွကား၊ ေငနွဲေ့�ကး�ကား တနဖိ်ုးဘယ်ေလာက်ကွာဟမ��ိှသလဲ အတိအကျမြပ�ုိင်တဲ့အတွက် ordinal 
data အမျ�ိးအစားြဖစ်ပါတယ်။

ေနလ့ယ်စာအချနိမှ်ာ data ေကာက်ထားတဲ့ table ကိုြပန�်ကည့်ရေအာင်။

ဒီ table ကိုပဲ�ကည့်�ပီးေအာက်ပါေမးခွနး်ေတွကို ေြဖ�ကည့်ပါ။

�ှမ်းလူမျ�ိးထဲမှာ ဘယ်သူအရပ်အ�ှည်ဆုံးလဲ

အားလုံးထဲမှာဘယ်သူအရပ်အ�ှည်ဆုံးလဲ

ကရင်လူမျ�ိးဘယ်�ှေယာက်လဲ

ေနလ့ယ်စာအ�ကိ�က်ဆုံးက ဘယ်သူလဲ

table ကိုေအးေအးေဆးေဆးအချနိယူ်�ကည့်ရင် ေမးခွနး်ေတွမှနေ်အာင်ေြဖ�ုိင်မှာပါ။ ဒါေပမယ့်မျက်စိေနာက်ေအာင်�ကည့်
ရသလုိ အချနိလ်ည်းယူရေလ့�ိှပါတယ်။ ဒါေတာင် လူငါးေယာက်ပဲ�ိှပါေသးတယ်။ လူငါးရာစာ၊ Covid-19 data set လုိ လူ
ငါးသနး်စာ data ကို table �ကည့်�ပီးသာ လုိက်�ှာရရင်မလွယ်ပါဘူး။

ဒီတစ်ခါေတာ ့ေအာက်မှာြပထားတဲ့ ပံု�ှစ်ပံုကို�ကည့်�ပီး ေမးခွနး်ေလးေတွ ဆက်ေြဖ�ကည့်ပါ။
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ဘယ်သူအရပ်အပုဆုံးလဲ

�ှမ်းလူမျ�ိးထဲက ေနလ့ယ်စာအ�ကိ�က်ဆုံးကဘယ်သူလဲ

အရပ်အပုဆုံး�ှစ်ေယာက်ထက် ပို�ှည်တာဘယ်သူလဲ

ဒုတိယေြမာက်အရပ်အ�ှည်ဆုံးက ဘယ်သူလဲ

table နဲ ့ chart ေ�ှ�ဆင့်ေနာက်ဆင့်�ကည့်�ပီးတဲ့အခါ ဘယ်ဟာကအဓိပ�ါယ်ေကာက်ယူရပိုလွယ်ပါသလဲ။ အဓိပ�ါယ်နားလည်
ေအာင်�ကည့်ရတဲ့လူအတွက် ဘယ်ပံုစံက လူပိုသက်သာပါသလဲ။

ဘယ်ဘက်က chart က နာမည်၊ တိုင်းရင်းသားနဲအ့ရပ်အြမင့်ကို �ှ�ိင်းယှ�်ထား�ပီး ညာဘက် chart က နာမည်နဲ ့ ေနလ့ယ်စာ 
rating ကိုြပထားတာြဖစ်ပါတယ်။ က�နေ်တာ်တိ�  ဒီ chart �ှစ်ခုကိုေပါင်းလုိက်�ပီး ဘယ်တိုင်းရင်းသားက ေနလ့ယ်စာအမှတ်
ဘယ်ေလာက်ေပးသလဲဆုိတာ သိချင်ပါတယ်။

ဒီပံုမှာဆုိရင် ေနလ့ယ်စာအမှတ်ေပးတာရယ်၊ တိုင်းရင်းသားရယ်၊ လူဘယ်�ှေယာက်လဲဆုိတာရယ် တိုင်းတာပါတယ်။ 
ေနလ့ယ်စာကို ငါးမှတ်အထိေပးတဲ့လူ�ှစ်ေယာက်�ိှတာသိ�ုိင်�ပီး တစ်ေယာက်က ကချင်၊ ေနာက်တစ်ေယာက်က �ှမ်းဆုိတာ 
ချက်ချင်းသိ�ုိင်ပါတယ်။ ေနလ့ယ်စာကို သုံးမှတ်ေပးတဲ့လူတစ်ေယာက်�ိှ�ပီး ကရင်လူမျ�ိးမှနး်လည်းသိ�ုိင်ပါတယ်။ ဘယ်သူ
မှ ေနလ့ယ်စာကို တစ်မှတ်မေပး�ကဘူး၊ ဘာလိ�လဲဆုိေတာ ့Star Rating 1 မှာ အစက်ချထားတာမ�ိှလိ�ပါ။

ေနလ့ယ်စာအမှတ်ေပးတာရယ်၊ အရပ်အြမင့်ရယ်၊ တိုင်းရင်းသားလူမျ�ိးရယ် ဒီသုံးခုေကာ ဘယ်လုိစပ်ဆက်မ��ိှသလဲသိချင်
ရင် table မှာ�ကည့်ဖိ� ခက်သွားပါ�ပီ။ ေအာက်ပါပံုလုိ ေနရာချလုိက်မယ်ဆုိရင် ဆက်စပ်ဖိ� ခက်ခဲတာေတွကို ချတိ်ဆက်�ကည့်
�ုိင်ပါတယ်။
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သာမနအ်ချနိဆုိ် သတိမြပ�မိတတ်တဲ့ ဆက်စပ်မ�ေတွကို visualization မှာ�ှင်း�ှင်းလင်းလင်းြမင်ရေလ့�ိှပါတယ်။ 
visualize လုပ်လုိက်ြခင်းအားြဖင့် ဘာမှမဆုိင်ဘူးလိ�ထင်ရတဲ့ အရာ�ှစ်ခုဟာ ဆက်စပ်ေနတတ်သလုိ ဒါလုပ်ရင်ဒါြဖစ်တယ်
ဆုိတဲ့ ယုံတမ်းစကားေတွဟာလည်း visualize လုပ်လုိက်မှ လုံးဝဆက်စပ်မ�မ�ိှဘူးဆုိတာ ေပ�လွင်လာတတ်ပါတယ်။

Length and Height
က�နေ်တာ်တိ�သတိမထားမိေပမယ့် ပတ်ဝနး်ကျင်မှာ visualize လုပ်ြပထားတဲ့ data ေတွ�ိှေနပါတယ်။ အလျားနဲအ့နကံို
တိုင်းတာြပ�ပီး visualize လုပ်တဲ့အထဲမှာ အပူချနိတ်ိုင်းသာမိုမီတာေတွလည်းပါပါတယ်။ အခနး်အပူချနိက်ို အနေီရာင်
အတနး်ေလးနဲ ့�ြပေလ့�ိှ�ပီး ခ��ာကိုယ်အပူချနိက်ိုေတာ ့ြပဒါးတနး်နဲ ့�ြပပါတယ်။ အတနး်�ှည်ေလေလ အပူချနိြ်မင့်ေလေလဆုိ
တဲ့သေဘာပါ။

ဂိမ်းေဆာတ့ဲ့လူဆုိရင် Health တိ� ၊ Mana တိ�ကို အလျားလုိက်အတနး်ေလးနဲ ့�ြပတာသိ�ပီးသားြဖစ်မှာပါ။ Health 
ဘယ်ေလာက်ကျနေ်သးလဲ ဂဏနး်ေတွနဲ ့�ြပတာထက် အတနး်ေလးနဲ ့�ြပတာကို မျက်စိထဲပိုြမင်ေစပါတယ်။

က�နေ်တာ်တိ�ဖုနး်ရဲ� ဘတ� ရီ percentage ကို ဂဏနး်နဲပဲ့ေြပာင်း�ကည့်ဖူးပါသလား။ တခါတေလ ဖုနး် OS update လုပ်လုိက်
ရင် battery percentage ကို ဂဏနး်နဲပဲ့�ကည့်ချင်လားေမးလိ�  OK �ိှပ်လုိက်တဲ့အခါ တစ်ရက်�ှစ်ရက်ေလာက် ဂဏနး်နဲပဲ့ြပ
ခုိင်း�ကည့်ပါတယ်။ အဲဒီကစ�ပီး ဖုနး်ဘတ� ရီက 1% ြဖစ်ေနတာေတာင် မသိေတာပ့ါဘူး။ ပါဝါပိတ်သွားမှပဲ အားကုနသွ်ားမှနး်
သိရတာမျ�ိး။ က�နေ်တာ့်အတွက်ေတာ ့ဖုနး်�ကည့်လုိက်တာနဲ ့ ဘတ� ရီအတနး်�ှည်ေနရင် အား�ိှေသးတယ်၊ အတနး်ကအကပ်
ေလးပဲကျနေ်တာတ့ယ်ဆုိရင် ကုနခ်ါနးီ�ပီဆုိတာသိရင်လုံေလာက်ပါ�ပီ။ ကိနး်ဂဏနး်ေတွသိစရာမလုိေတာပ့ါဘူး။

Length and Height building blocks
အလျားအနနံဲတ့ိုင်းတာ�ပီး visualize လုပ်ဖိ�  ေအာက်ပါ table ကေနစ�ကည့်ပါမယ်။
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Table နာမည်က Counts of Different Pattern Squares ပါ။ Pattern variable နဲ ့ Number variable �ှစ်ခု�ိှပါတယ်။ 
Pattern ထဲမှာ ဘာအဆင်လဲဆုိတဲ့ value ေတွပါ�ပီး Number ထဲမှာ square ဘယ်�ှတံုးလဲဆုိတဲ့ value ေတွပါပါတယ်။ 
အစင်းေ�ကာင်း (၉) တံုး၊ ေြပာင် (၈) တံုး၊ အစက် (၅) တံုးကို visualize လုပ်�ကမယ်ဆုိရင် ေအာက်ပါပံု�ှစ်ပံုကို�ကည့်ပါ။

ဘယ်ပံုနဲ ့�ညာပံု�ှစ်ခုစလုံးဟာ table ထဲက value ေတွနဲ ့ ကိုက်ညီမ��ိှပါတယ်။ အဆင်ေလးေတွလည်းမှနတ်ယ်၊ အတံုး
အေရအတွက်လည်းကိုက်တယ်၊ ဒါေပမယ့် တစ်ချက်�ကည့်လုိက်�ုံနဲ ့ ဘယ်အဆင်က အတံုးဘယ်�ှတံုး�ိှသလဲဆုိတာ ပံု�ှစ်ပံု
မှာဘယ်ပံုက သိသာေစပါသလဲ။

Making a Bar Chart
အတံုးေလးေတွ တစ်တံုး၊ �ှစ်တံုးနဲ ့ တနဖိ်ုးြပလိ�ရသလုိ အတံုးေတွကိုဆက်လုိက်တဲ့အခါ အတနး်�ှည်�ကီးြဖစ်လာမှာပါ။ 
အတနး် (သိ� ) တိုင်ရဲ�အ�ှည်နဲလ့ည်းတနဖိ်ုးြပလိ�ရပါတယ်။ အတနး် (bar) နဲ ့�ြပမလား၊ တိုင် (column) နဲ ့�ြပမလား အတိအကျ
လုိက်နာစရာ စည်းကမ်းရယ်လိ�မ�ိှပါဘူး။ ဒါေပမယ့် ကမ�ာအ့ြမင့်ဆုံးအေဆာက်အဦေတွရဲ� အြမင့်ကို visualize လုပ်တဲ့အခါ 
column chart လုပ်တာက ပိုသင့်ေတာ်သလုိ ေရွးေကာက်ပွဲ မဲရလဒ်ကို visualize လုပ်တဲ့အခါ bar chart က ပိုသင့်တာမျ�ိး
လည်း�ိှတတ်ပါတယ်။

Bar chart ပဲြဖစ်ြဖစ်၊ column chart ပဲြဖစ်ြဖစ် အလျားအနကံို bar နဲ ့�ြပလိ�ရသလုိ �ကိ�က်�ှစ်သက်ရာ shape ေလးေတွ
စီတနး်�ပီးလည်း ြပလိ�ရပါတယ်။ သေဘာတရားကေတာ ့အတူတူပါပဲ။
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Stacked Bar Chart

ဒီ table ကို�ကည့်လုိက်ရင် လူ၊ ေရခဲမုန ့အ်ရသာ၊ ေရခဲမုန ့ဘ်ယ်�ှေကာ်လဲ ဆုိတဲ့ variable သုံးခု�ိှပါတယ်။

highlight လုပ်ထားတဲ့ row ကို�ကည့်လုိက်ရင် Aung ဟာ Mint chip အရသာေရခဲမုန ့က်ို တစ်ေကာ်ယူစားတယ်ဆုိတဲ့ data 
point ကိုေတ�ရမှာြဖစ်ပါတယ်။ table က data ကို visualize လုပ်�ကည့်ရေအာင်။

ေရခဲမုန ့ရဲ်� အေရာင်ေတွကိုသုံး�ပီး ေရခဲမုန ့ဘ်ယ်�ှဇွနး်ေကာ်သလဲဆုိတဲ့အေရအတွက်အတိုင်း bar chart မှာ အတံုးေလးေတွ
ဆက်�ကည့်ပါမယ်။ အတံုးေလးေတွကို�ကည့်လုိက်�ုံနဲ ့ ဘယ်သူက ဘယ်အရသာကို ဘယ်�ှဇွနး်ေကာ်စားသလဲ သိ�ုိင်တဲ့
အြပင် အရသာစံု စုစုေပါင်းဘယ်�ှေကာ်ယူစားသလဲဆုိတာလည်း ြမင်�ုိင်ပါတယ်။
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Legends
ပံု�ကည့်လုိက်တာနဲ ့ ဘယ်သူကဘယ်ေလာက်ယူစားတယ်ဆုိတာ ကိုယ်ကသိထား�ပီးသားြဖစ်ေပမယ့် သူများကိုြပလုိက်ရင် 
ဘယ်အေရာင်ကဘာအရသာကို ကိုယ်စားြပ�တာလဲ သိမှာမဟုတ်ပါဘူး။ Red velvet ကို စေတာ်ဘယ်ရီနဲမှ့ား�ုိင်သလုိ 
Pumpkin Pie ကိုလည်း ဒူးရင်းနဲမှ့ား�ုိင်ပါတယ်။ ဒီေတာ ့အ��နး်စာ legend လုိလာပါ�ပီ။

Axes
အခု�ကည့်�ပီးသေလာက်မှာ တနဖိ်ုးေတွကို အတံုးတစ်တံုး၊ �ကယ်တစ်လုံး၊ ေရခဲမုန ့တ်စ်ဇွနး်နဲ ့�ြပခ့ဲတာပါ။ အတံုးတစ်တံုးကို 
တစ်ယူနစ်ပဲဆုိေတာ ့ေရတွက်ရလွယ်ပါတယ်။ ဒါေပမယ့် တနဖိ်ုး ေထာင်ေသာင်းချလီာခ့ဲရင် အတံုးတစ်ေထာင်၊ တစ်ေသာင်းနဲ ့
ြပဖိ� မလွယ်ေတာပ့ါဘူး။ ဒါမှမဟုတ် 1 တနဖိ်ုးေအာက်နည်းတဲ့ 0.2 ၊ 0.3 လုိမျ�ိးဆုိရင် အတံုးတစ်တံုးကို ဓါးနဲပိ့ုင်းြပဖိ�လည်း
အဆင်မေြပပါဘူး။ အေရအတွက်များလာတဲ့အခါ ဝင်�ုိး Axis ေတွနဲ ့�ြပမှ အဆင်ေြပမှာြဖစ်ပါတယ်။

ေအာက်ေြခကေန အေပ�ကိုေထာင်တက်သွားတဲ့ ဝင်�ုိးကို Y ဝင်�ုိး (Y-axis) လိ�ေခ� �ပီး ဘယ်ကေနညာကိုသွားတဲ့ဝင်�ုိးကို
ေတာ ့X ဝင်�ုိး (X axis) လိ�ေခ�ပါတယ်။



Data Visualization 13

Axis ေတွမှာ Axis label နဲ ့ Axis title �ိှပါတယ်။ Axis title က ဒီဝင်�ုိးဟာဘာ variable ကိုကိုယ်စားြပ�တယ်ဆုိတာ ေဖာ်ြပ
�ပီး Axis label က variable ထဲမှာ ဘာတနဖိ်ုးေတွပါသလဲဆုိတာ ေဖာ်ြပပါတယ်။

က�နေ်တာ်တိ�  chart မှာ ေနာက်ထပ်လူတစ်ေယာက်တိုးလာပါ�ပီ။ သူကျေတာ ့ေရခဲမုန ့မ်�ကိ�က်လိ� နဲတ့ူတယ် တစ်ဇွနး်အြပည့်
ေတာင် မစားေတာပ့ါဘူး။ ပံုကို�ကည့်လုိက်ရင် သူစားတာ ဇွနး်တစ်ဝက်ပဲ�ိှပါတယ်။ ဇွနး်တစ်ဝက်မှနး်က�နေ်တာ်တိ�  ဘယ်လုိ
သိသလဲ။ bar chart ရဲ� Y axis မှာ 2, 4, 6 ဆုိတဲ့ tick mark ေလးေတွ�ိှေန�ပီး ေသချာ�ကည့်မယ်ဆုိရင် grid line မိှနမိှ်န်
ေလးေတွ�ိှေနတာေ�ကာင့် ေနာက်ဆုံးတစ်ေယာက်စားတာ ဇွနး်တစ်ဝက်မှနး် သိ�ုိင်တာပါ။ ဒါေ�ကာင့်  Axis ေတွနဲ ့ chart ဆဲွ
ေတာမ့ယ်ဆုိရင် tick mark ြဖစ်ြဖစ်၊ Grid line ြဖစ်ြဖစ် တစ်ခုခုေတာထ့ည့်ေပးမှ �ကည့်တဲ့လူအဆင်ေြပမှာြဖစ်ပါတယ်။
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Axis ေတွနဲေ့နရာချလုိက်�ပီဆုိရင် value scale ကို �ကိ�က်သလုိ ချ�ံချ�ဲလိ�ရသွားပါ�ပီ။ ေထာင်ဂဏနး်နဲ ့�ြပမလား၊ ဒသမကိနး်
နဲ ့�ြပမလား scale ကစားလိ�ရသလုိ scale ေြပာင်းသွားတာနဲအ့မ� အဓိပ�ါယ်လည်း သိသိသာသာေြပာင်းသွားမှာြဖစ်ပါတယ်။

Titles and Captions
အလွယ်ေြပာရရင် title က chart ရဲ�အေပ�မှာ�ိှ�ပီး caption က ေအာက်မှာ�ိှပါတယ်။ ပံုနဲ ့ visualize လုပ်ြပေပမယ့် 
ေနာက်ကွယ်ကတချ�ိကိစ�ေလးေတွပါ ပရိတ်သတ်ကိုသိေစချင်တဲ့အခါမျ�ိးမှာ caption ထည့်ေပးလိ�ရပါတယ်။

�ုတ်တရက်ပံုကို�ကည့်လုိက်ရင် Aung က ေတာ်ေတာ်အစားအ�ကီးဆုံး၊ ေရခဲမုန ့အ်�ကိ�က်ဆုံးလိ�ထင်စရာ�ိှပါတယ်။ 
လက်ေတ�မှာ အဲဒီလုိမဟုတ်ဘူး၊ အများ�ကီးယူစားေပမယ့် pumpkin pie အရသာကိုမ�ကိ�က်လိ�မစားဘူးဆုိေတာ ့သူ
တကယ်စားတာ သုံးဇွနး်ပဲ�ိှပါတယ်။ ဒါမျ�ိးကျ chart ထဲထည့်ြပဖိ� မလွယ်လိ�  caption မှာထိုးြပလုိက်�ုံနဲ ့��ပီးပါတယ်။

Length as distance, change and time
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အလျားအနကံိုသုံး�ပီး နည်းြခင်းများြခင်းြပ�ပီးတဲ့ေနာက်မှာ အကွာအေဝး၊ ေြပာင်းလဲမ�၊ �ကာချနိ ်စတာေတွကိုလည်း 
အလျားအနနံဲေ့ဖာ်ြပလိ�ရပါတယ်။

ေကျာင်းတတ်တုနး်က report card ယူ�ပီးအိမ်ြပနရ်တဲ့ အေတ�အ�ကံ�မျ�ိးြပနြ်မင်ေယာင်�ကည့်ပါ။ အမှတ်ေကာင်းရင်အိမ်ြပန်
မျက်�ှာပနး်လှသေလာက် အမှတ်မေကာင်းရင် အိမ်ကိုဘယ်လုိြပနရ်မှနး်ကိုမသိေတာတ့ာမျ�ိး။ ခုေနြပနစ်�်းစား�ကည့်ရင် 
report card ေတွဟာ table နဲမိ့� လိ�က�နေ်တာ်တိ�သက်သာတာပါ။ table ကိုသာ visualize လုပ်�ပီးအိမ်ကိုပိ� လုိက်ရင် 
ဘယ်လုိေတွြဖစ်ကုနမ်လဲ မသိေတာပ့ါဘူး။

Nangʼs ရဲ� report card table မှာ ဘာသာရပ်၊ သုံးလပတ်၊ အဆင့် ဆုိတဲ့ variable သုံးခုပါပါတယ်။ Nang ရဲ�အေမ report 
card ဖတ်�ပီဆုိရင် ဟဲ့ အရင်လကမှ B ေလးဘာေလးရေသးတယ်၊ အခုလကျ C ေတွချည်းပါပဲလားလိ�  ဆူခံရမှာပါ။

အခုလုိပံုမျ�ိးကို dumbbell chart လိ�ေခ�ပါတယ်။ အရင်တနဖိ်ုးနဲ ့ အခုတနဖိ်ုး�ှစ်ခု before and after �ှ�ိင်းယှ�်ြပချင်တဲ့
အခါမျ�ိးမှာ dumbbell chart ကိုသုံးပါတယ်။ ပံုကို�ကည့်လုိက်ရင် အရင်လက ေတာ်ေတာ်အေြခအေနဆုိးခ့ဲတဲ့ သခ�ျာဟာ 
အခုအမှတ်ေတာ်ေတာ်ေကာင်းလာတာ သိ�ုိင်ပါတယ်။ တြခားဘာသာေတွမှာ အမှတ်နည်းသွားတယ်ဆုိေပမယ့် သိပ်ဆုိး
ဆုိးရွားရွားနည်းသွားတာမဟုတ်ဘူးဆုိတာ ပံုကို�ကည့်�ပီးခန ့မှ်နး်�ုိင်သလုိ visualize လုပ်ေပးြခင်းအားြဖင့် ဒီကေလးဟာ 
ဘယ်ဘာသာမှာအားနည်းသလဲ၊ ဘယ်ဘာသာကိုအားစိုက်လုိက်ရင် ဘာသာရပ်ထူးခ�နစ်ာရင်းထဲပါ�ုိင်လဲဆုိတာ ခန ့မှ်နး်လိ�ရ
ပါတယ်။

အလျားအနဟံာ �ကာချနိက်ိုလည်းေဖာ်ြပ�ုိင်ပါတယ်။ ေအာက်ပါ Gantt chart ပံုကို�ကည့်လုိက်ရင် ကလုိေစးရဲ� တစ်ေနတ့ာ
အချနိဇ်ယားကိုြမင်�ုိင်ပါတယ်။
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Gantt chart ကေတာ ့X-axis ကိုသုံး�ပီး �ကာချနိက်ိုေဖာ်ြပေပးတာြဖစ်ပါတယ်။ X-axis မှာပဲ အလုပ်တစ်ခုနဲတ့စ်ခု�ကာချနိ ်
�ှ�ိင်းယှ�်�ကည့်ဖိ� ဆုိရင် bar chart သုံး�ုိင်ပါတယ်။

Size and Area
Shapes of different areas
အလျားအနလုိံမျ�ိးပဲ ပံုသ�ာနေ်တွရဲ�အရွယ်အစားနဲလ့ည်း နည်းြခင်းများြခင်းကို ေဖာ်ြပလိ�ရပါတယ်။ ဒီ table ေလးကိုအ
ရင်�ကည့်�ကည့်ပါ။ ဂိမ်းေဆာရ့တာဘယ်ေလာက်�ကိ�က်သလဲဆုိတာ ေဖာ်ြပထားတယ်။ လူနာမည်နဲ ့ ပမာဏဆုိတဲ့ variable 
�ှစ်ခု�ိှပါတယ်။
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ဒီထဲက highlight ြပထားတဲ့ data point �ှစ်ခုကို shape size နဲ ့ ြပမယ်ဆုိရင် ေအာက်ပါပံုအတိုင်းေတ�ရပါမယ်။

Sai နဲ ့ Aung တိ� ရဲ� ဂိမ်း�ကိ�က်တဲ့ပမာဏဟာ ငါးဆကွာပါတယ်။ ဘယ်သူက ဘယ်�ှဆဆုိတာေတွ မသိချင်ဘူး။ �ကည့်လုိက်
တာနဲ ့ ကွာြခားချက်ကိုတနး်ြမင်ချင်တယ်ဆုိပါစိ� ။ table ထဲကလူအားလုံးပါေအာင် ထည့်ဆဲွလုိက်မယ်ဆုိရင် ဒီလုိေတ�ရပါ
မယ်။

data point တစ်ခုကို စက်ဝိုင်းတစ်ခုစီလုိက်ဖက်ညီေအာင်ထည့်လုိက်ြခင်းအားြဖင့် စက်ဝိုင်းအရွယ်အမျ�ိးမျ�ိးပါဝင်တဲ့ 
chart တစ်ခုရလာပါမယ်။ ဒါကို proportional area chart လိ�ေခ�ပါတယ်။ ဒီ chart မှာ axis ေတွမပါပါဘူး။ ဒါေပမယ့် 
�ကည့်လုိက်တာနဲ ့ Aung ဟာ Sai ထက် ဂိမ်းေဆာရ့တာ သိသိသာသာပိုသေဘာကျတယ်ဆုိတာ သိ�ုိင်ပါတယ်။ ကွာြခားချက်
ကို သိသာေစချင်တာမကဘဲ ပမာဏပါေဖာ်ြပချင်ရင် စက်ဝိုင်းထဲမှာ အခုလုိထည့်ေရးြပလိ�ရပါတယ်။
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အခုလုိ တစ်ေယာက်အေရာင်တစ်မျ�ိးစီသွင်းလုိက်တဲ့အခါမှာ ကွာြခားချက်ကို ပိုသိသာေစပါတယ်။

Making legends for Size
အရွယ်အစားေပ�အေြခခံ�ပီး နည်းြခင်းများြခင်းေဖာ်ြပတဲ့ chart ေတွမှာ Axis ေတွတုနး်ကလုိ legend ထိုးြပလိ�အဆင်မ
ေြပတာပ့ါဘူး။ ဘယ် size ကဘယ်တနဖိ်ုးကိုကိုယ်စားြပ�သလဲဆုိတာကိုပါ legend ထဲမှာြပေပးဖိ� လုိပါတယ်။

အိမ်မှာအမ�ိက်ထည့်ဖိ�  အိတ်သွားဝယ်�ပီဆုိရင် Small, Medium, Large ဆုိတဲ့ size အမျ�ိးမျ�ိး၊ အတိုင်းအတာအမျ�ိးမျ�ိး 
အိတ်ေပ�မှာေရးထားတာ ြမင်ဖူး�ကမှာပါ။ အလျားဘယ်�ှစင်တီမီတာ၊ အနဘံယ်�ှစင်တီမီတာ ေရးထားေပမယ့် �ုတ်တရက်
ဆုိ က�နေ်တာ်တိ� လုိချင်တဲ့အမ�ိက်အိတ်က ဘယ်�ှစင်တီမီတာေလာက်ဆုိ အေနေတာ်ြဖစ်မလဲဆုိတာ ေတာ်ေတာ်စ�်းစားရခက်
ပါတယ်။ နမူနာအိတ်တစ်အိတ်ကိုြဖန ့�်�ကည့်လုိက်�ုံနဲ ့ ကိနး်ဂဏနး်ေတွသိစရာမလုိဘဲ ဒါငါလုိချင်တဲ့ size ပဲဆုိတာ သိ�ုိင်ပါ
တယ်။

အေသးစား survey ေလးေတွေကာက်ယူလိ�ရတဲ့ mentimeter လုိ website မျ�ိးသုံးဖူးရင် mentimeter ကြပတဲ့ chart 
ကေလးေတွအများစုဟာ proportional area chart ေလးဆုိတာ သတိထားမိမှာပါ။

ကွာြခားချက်ကို size နဲ ့�ြပဖိ� ၊ size ကို�ကည့်�ပီး ခန ့မှ်နး်�ုိင်ဖိ� ေလာက်ပဲရည်ရွယ်တယ်ဆုိရင် proportional area chart ေတွ
က အဆင်ေြပ�ုိင်ေပမယ့် size �ှ�ိင်းယှ�်ြပချင်တဲ့အြပင်တကယ့်တနဖိ်ုးကိုပါတွဲြပချင်တဲ့အခါမျ�ိးမှာ legend ပါတာေတာင်မှ 
သိပ်မထိေရာက်တာမျ�ိးြဖစ်တတ်ပါတယ်။

တနဖိ်ုးယူနစ်ကိုပါြပချင်ရင် ေအာက်ပါအတိုင်း bar chart ေြပာင်းြပလုိက်မယ်ဆုိ တစ်ေယာက်နဲတ့စ်ေယာက်ကွာြခားချက်
လည်း သိသာမယ်၊ တစ်ေယာက်မှာဘယ်�ှယူနစ်�ိှသလဲဆုိတာလည်း သိသာ�ုိင်ပါတယ်။ bar chart နဲဆုိ့ legend ေတာင်မ
ထည့်ချင်မထည့်လိ�ရပါတယ်။
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အားသာချက်၊ အားနည်းချက်ေတွ သိ�ပီး�ပီဆုိရင် အေကာင်းဆုံး chart ပံုစံရယ်လိ�မ�ိှဘဲ ကိုယ်ြပချင်တဲ့ data point နဲ ့ 
variable ေပ�မူတည်�ပီး အဆင်ေြပ�ုိင်မယ့် chart ပံုစံကိုေရွး�ုိင်ရင်ရပါ�ပီ။

Using Size for Words

စာအုပ်တစ်အုပ်မှာ ထပ်ကာထပ်ကာသုံးထားတဲ့ စကားလုံးေတွရယ်၊ ဘယ်�ှခါထည့်သုံးထားသလဲ ဆုိတဲ့ variable �ှစ်ခု�ိှပါ
တယ်။ table ကို word cloud ေြပာင်းလုိက်ရင် ေအာက်ပါအတိုင်းြမင်ရမှာြဖစ်ပါတယ်။

font size အေသးဆုံးစာလုံးက ပါဝင်တဲ့အ�ကိမ်ေရအနည်းဆုံးြဖစ်�ပီး အ�ကိမ်ေရများေလ font size �ကီးလာေလဆုိတာ 
ေတ��ုိင်ပါတယ်။ word cloud ကို�ကည့်လုိက်တာနဲ ့ ဒီစာအုပ်က ဘာအေ�ကာင်းလဲဆုိတာ အ�ကမ်းဖျ�်းခန ့မှ်နး်လိ�ရပါ�ပီ။

blog ေရး�ကတဲ့ေခတ်တုနး်က blog ထဲဝင်�ကည့်လုိက်တာနဲ ့ word cloud ေလးကိုြမင်ရေအာင် ထည့်ထားတတ်�ကပါတယ်။ 
ဝင်ဖတ်တဲ့လူက word cloud �ကည့်လုိက်�ုံနဲ ့ ဒီ blog က ဘယ်နယ်ပယ်ကို အဓိကေရးတာလဲ၊ ဘယ် post ေတွကေတာ ့လူ
�ကိ�က်များသလဲဆုိတာ ခန ့မှ်နး်�ုိင်ပါတယ်။ ဒီလုိေပါေ့ပါပ့ါးပါးရည်ရွယ်�ပီးသုံးမယ်ဆုိရင် အဆင်ေြပေပမယ့် size ေတွသုံး
�ပီး တနဖိ်ုးေဖာ်ြပတဲ့ေနရာမှာ word cloud မှာလည်း အားနည်းချက်�ိှပါတယ်။
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တချ�ိစကားလုံးေတွက အ�ကိမ်ေရနည်းေပမယ့် character များများပါတာမျ�ိးဆုိရင် size �ကီးသေယာင်ထင်ရတတ်ပါ
တယ်။ သမ�တေရွးေကာက်ပွဲရလဒ်လုိ အေရး�ကီးတဲ့ data မျ�ိးမှာ ဒီလုိသွားြပလိ�အဆင်မေြပပါဘူး။ နာမည်�ှည်တဲ့လူက မဲ
များများပိုရသလုိ အဓိပ�ါယ်ေပါက်သွားတတ်ပါတယ်။

The Problem with Area
က�နေ်တာ်တိ� လူသားေတွရဲ� အြမင်အာ�ုံကိုက length ေပ� �ကည့်�ပီးခန ့မှ်နး်�ုိင်စွမ်းနဲ ့ size ေပ� �ကည့်�ပီးခန ့မှ်နး်�ုိင်စွမ်းမတူ
ပါဘူး။

ဘယ်ဘက်ကပံုမှာ bar တစ်ခုနဲတ့စ်ခုကွာြခားချက်ကသိသာေပမယ့် ညာဘက်ပံုမှာဆုိ သိပ်မသိေတာပ့ါဘူး။ စာကိုသာမဖတ်
မိရင် �ှစ်ဆကွာမှနး်ေတာင် သိချင်မှသိမှာပါ။

ကေလးတုနး်ကေဆာသ့လုိ စတုရနး်စာရွက်ကို ေထာင့်ခ�နေ်လးေတွေခါက်၊ ကတ်ေ�ကးနဲ ့�ြဖတ်�ပီး ြပနက်ပ်�ကည့်လုိက်ရင် 
ရွယ်တူစတုရနး်�ှစ်ခုရမှာပါ။ ဒါေပမယ့် မူရင်းစတုရနး်ရဲ� အရွယ်အစားနဲ ့ ကတ်ေ�ကးြဖတ်�ပီးရလာတဲ့ စတုရနး်အရွယ်အစား
�ှ�ိင်းယှ�်လုိက်ရင် �ှစ်ဆကွာတယ်ဆုိတာ မသိသာပါဘူး
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Position
Axes

Position နဲပ့တ်သက်�ပီး ဘာမှမေြပာေသးခင် ပံုေလးကိုအရင်�ကည့်ရေအာင်။ အုပ်စု B မှာ ဘာမှနး်ေတာမ့သိ၊ သုံးခုေတာ့
သုံးခုပဲ၊ အုပ်စု E မှာေတာ ့တစ်ခု။ စက်ဝိုင်းသုံးခုကို B ေပ�မှာ တနး်စီဆဲွလုိက်တာနဲ ့ ဒီသုံးခုဟာ B နဲသ့က်ဆုိင်တယ်ဆုိတာ 
ေပ�လွင်ေစပါတယ်။ ေနာက်ပံုတစ်ပံုထပ်�ကည့်ရေအာင်။

ေနာက်ပံုက X-axis မှာ amount ကိုချထားတယ်။ E နဲ ့ B ကိုေတာ ့သက်ဆုိင်ရာ amount ေပ�မှာ ချထားပါတယ်။ E တိ�  B တိ�  
position ကို�ကည့်�ပီး E မှာ တစ်ယူနစ်၊ B မှာ သုံးယူနစ်�ိှတယ်လိ�  ခန ့မှ်နး်လိ�ရပါတယ်။

ဒါဟာ အလျားအနေံတွ၊ အရွယ်အစားေတွမသုံးဘဲ တည်ေနရာ (position) ကိုမူတည်�ပီး တနဖိ်ုးြပလုိက်တာြဖစ်ပါတယ်။ 
က�နေ်တာ်တိ�အေစာပိုင်းတုနး်က �ကည့်ခ့ဲတဲ့ X-axis Y-axis ပံုေလးြပန�်ကည့်ရေအာင်။

ခုချနိထ်ိ ေလ့လာ�ပီးသမ� visualization ေတွထဲမှာ Axis �ှစ်ခု�ိှရင် တစ်ခုက Numerical data ၊ ေနာက်တစ်ခုက 
Categorical data နဲ ့ ြပခ့ဲတာြဖစ်ပါတယ်။ Axis �ှစ်ခုစလုံးမှာ Numerical data နဲ ့�ြပချင်ရင်ဘယ်လုိလုပ်မလဲ။ Numerical 
data တစ်ခုနဲတ့စ်ခု ဆက်စပ်မ��ိှမ�ိှ ဘယ်လုိြပလိ�ရ�ုိင်မလဲ။
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Scatterplots

ေနစ့�် လင်မနစ်ေရာင်းရေငြွပတဲ့ table မှာ ရက်၊ ေရာင်းရေင၊ွ အပူချနိဆုိ်တဲ့ variable သုံးခု�ိှပါတယ်။ ဒီလုိ data point 
မျ�ိးကို bar chart နဲေ့ကာ area chart နဲေ့ကာ ြပလိ�မရ�ုိင်ပါဘူး။ Position သုံး�ပီးတနဖိ်ုးေဖာ်ြပတဲ့ scatterplot နဲမှ့
အဆင်ေြပမှာြဖစ်ပါတယ်။

Numerical data �ှစ်ခုအ�ကား �ှ�ိင်းယှ�်ြပချင်တဲ့အခါမျ�ိး scatterplot chart ကိုသုံးပါတယ်။  scatterplot ေပ�ချထားတဲ့ 
အမှတ်တစ်မှတ်ကို point လိ�ေခ�ပါတယ်။ table က data ကို scatterplot ေပ�တင်�ကည့်ရင် ဒီလုိေတ�ရမှာပါ။

အပူချနိြ်မင့်တဲ့ေနေ့တွမှာ ေဖျာ်ရည်ပိုေရာင်းရတယ်ဆုိတာ scatterplot မှာြမင်�ုိင်ပါတယ်။

အေစာပိုင်းတုနး်က�ကည့်ခ့ဲ�ပီးသား ေနလ့ယ်စာစားတဲ့အချနိေ်ကာက်ထားတဲ့ data ကိုြပန�်ကည့်ရေအာင်။
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Categorical data နဲ ့ numerical data �ှ�ိင်းယှ�်�ကည့်ရာကေန အရပ်အြမင့်န ဲ ့ ေနလ့ယ်စာ rating ဆုိတဲ့ numerical data 
�ှစ်ခုဆက်စပ်�ကည့်ပါမယ်။ အရပ်ြမင့်တဲ့လူက ေနလ့ယ်စာပို�ကိ�က်သလား၊ ဒါမှမဟုတ် အရပ်အြမင့်န ဲ ့ ေနလ့ယ်စာဘာမှမ
ဆုိင်ဘူးလား။

Khun San ကအရပ်အြမင့်ဆုံး၊ ေနလ့ယ်စာကိုလည်း 5 star ေပးထားတယ်။ Sai Lao က ဒုတိယအရပ်အြမင့်ဆုံးဆုိေပမယ့် 
rating 2 star ပဲေပးတယ်။ ခုနက ေဖျာ်ရည်ေရာင်းတဲ့ scatterplot နဲယှ့�်�ကည့်မယ်ဆုိရင် numerical data �ှစ်ခု ဆက်စပ်
မ�မ�ိှဘူးလိ�  ေသချာေြပာလိ�ရပါတယ်။

Scatterplot ေတွရဲ�အားသာချက်ကေတာ ့numerical data ေတွ ဆက်စပ်မ��ိှတယ်/မ�ိှဘူး တိတိကျကျြမင်�ုိင်တာပဲြဖစ်ပါ
တယ်။

Bubble Charts

ေဖျာ်ရည်ေရာင်းတဲ့ Nong တစ်ေယာက် ငါးရက်ေလာက်ေရာင်း�ပီးတဲ့အချနိမှ်ာ လုပ်ငနး်တိုးချ�ဲပါ�ပီ။ ေဖျာ်ရည်ခွက်ကို size 
�ကီးတာနဲ ့ အစားထိုးလုိက်ပါတယ်။ ေဈးလည်းတင်လုိက်လိ�  ေရာင်းရေငလွည်းတက်လာပါတယ်။ table မှာလည်း size 
variable တစ်ခုတိုးလာပါ�ပီ။
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ဒီေနရာမှာ �ကားြဖတ်ေြပာရရင် data table ြပင်တဲေ့နရာမှာ variable ေတကုိွ column မှာပဲထား
�ပီး value ေတကုိွ row ေတနွဲသိ့မ်းပါတယ်။ data table ေတမှွာ column ေတကုိွလံုးဝ repeat မ
လုပ်ဘဲ row ေတကုိွလာတိးုပါတယ်။ ဥပမာ Weekday ကုိ Row ကုိပိ� ချလိုက်�ပီး Row ရဲ� ဘယ်
ဘက်အစွန ်Cell ကုိ Weekday လုပ်၊ column ေတမှွာ Monday, Tuesday စသည်ြဖင့်ထားတာ
မျ�ိး မလုပ်ပါဘူး။ တစ်ပတ်ကုနလိ်�  ေနာက်တစ်ပတ် Monday ကုိ repeat လုပ်ဖိ� လိုလာရင် row 
ေတနွဲပဲ့ Monday to Friday repeat ြပနလ်ုပ်ပါတယ်။ ဒီစနစ်ကုိအတိအကျလိုက်နာထားမှသာ 
ကုိယ့်မှာ data ေတအွစုံလိုက်�ိှေနလျက်နဲ ့ visualize လုပ်လိ� မရတာ၊ visualize လုပ်တဲ ့
software က data ကုိမဖတ်�ိုင်တာမျ�ိးေတ ွကင်းေဝးေစမှာြဖစ်ပါတယ်။

ခွက်ဆုိဒ်မတူေတာဘ့ူးမိ� လိ�  scatterplot မှာလည်း အရင်ထက်ပို�ကီးလာတဲ့ data မှနး်သိသာေအာင် size ေြပာင်း�ပီး plot 
လုပ်လုိက်ပါတယ်။ ဒီလုိ scatterplot မှာ ေနာက်ထပ် ordinal variable ြဖစ်တဲ့ size အမျ�ိးမျ�ိးခဲွ�ပီးြပတာမျ�ိးကို bubble 
chart လိ�ေခ�ပါတယ်။ Small နဲ ့ Large က ordinal data ပဲ၊ Numerical data အေနနဲပိ့ုတိကျသွားေအာင် ခွက်ရဲ� volume 
ounce ကိုေကာြပလိ�မရဘူးဆုိရင် legend မှာထည့်ေပးလုိက်�ုံပါပဲ။

Connecting the dots

“You canʼt connect the dots looking forward. You can only connect them looking 
backward. So you have to trust the dots will somehow connect in the future.ˮ

Scatterplot ၊ bubble chart ေတွနဲ ့ ဆက်စပ်ြပတာအြပင် အပူချနိဆုိ်လည်းအပူချနိအ်လုိက်ေြပာင်းလဲမ�၊ ရက်ဆုိရင်လည်း 
ရက်အလုိက်ေြပာင်းလဲမ� စတဲ့ trend ကို သိသာေအာင်ြပချင်တဲ့အခါမျ�ိးမှာ point ေတွကိုလုိက်ဆက်လုိက်လိ�ရပါတယ်။



Data Visualization 25

ဒီလုိ point ေတွလုိက်ဆက်လုိက်တာမျ�ိးကို line graph လိ�ေခ� �ကသလုိ trend chart လိ�လည်းေခ� �ကပါတယ်။

line graph တစ်ခုဟာ scatterplot ကိုအေြခခံထားတာြဖစ်�ပီး point ေတွကို left to right ချတိ်ဆက်သွားတာြဖစ်ပါတယ်။ 
bubble chart ေပ�မှာ line graph ထပ်ဆဲွမယ်ဆုိရင်ေတာ ့small to small ၊ large to large ပဲ ချတိ်ဆက်လိ�ရတာမိ� လိ�  
မျ�်းေ�ကာင်း�ှစ်ေ�ကာင်း�ိှလာမှာြဖစ်ပါတယ်။

line graph ဟာ X-axis အတိုင်း point ေတွကိုချတိ်ဆက်သွားတာဆုိေပမယ့် သူတကယ်ြပတဲ့ data ကေတာ ့Y-axis ရဲ�
တနဖိ်ုးအတက်အကျကို ေဖာ်ြပတာြဖစ်ပါတယ်။

ပံုမှာသတိထား�ကည့်မယ်ဆုိရင် ရက်အလုိက်ေရာင်းရေငအွတက်အကျကို line graph (သိ� ) trend chart နဲ ့�ြပချင်တဲ့အခါ
မျ�ိးမှာ X-axis မှာ Monday, Tuesday နဲ ့�ြပလိ�မရေတာပ့ါဘူး။ Monday, Tuesday တနဖိ်ုးကို day 1, day 2 ေြပာင်း�ပီးမှပဲ 
trend ကိုြပလိ�ရပါတယ်။ ဒါေ�ကာင့်အလွယ်မှတ်မယ်ဆုိရင် line graph (သိ� ) trend chart ဟာ numerical data �ှစ်ခုကိုပဲ 
Axis ေတွမှာထားလိ�ရပါတယ်။ Categorical, Ordinal data ေတွနဲ ့�ြပလိ�မရပါဘူး။

ဥပမာ ေဆး�ုံေဆးခနး်မှာ ရက်စွဲအလုိက် လူလာ�ှ�နး်ကို line graph နဲ ့�ြပဖိ� စိတ်ကူး�ိှရင် data စေကာက်ကတည်းက date နဲ ့
ေကာက်ထားဖိ� လုိပါတယ်။ ဒီထက်ပို�ပီး တစ်ေနတ့ာမှာ နာရီအလုိက် လူဝင်�ှ�နး်ကိုပါထပ်�ကည့်ချင်လာရင် date and time 
ကိုပါတစ်ခါတည်း data ေကာက်ထားဖိ� လုိပါတယ်။

Line graph ေတွရဲ�အားသာချက်ကေတာ ့�ကားထဲကတစ်ရက်ရက်မှာ data ေကာက်ဖိ� ၊ ြဖည့်ဖိ� ေမ့သွားခ့ဲရင် အနးီစပ်ဆုံး 
trending data point ကိုခန ့မှ်နး်ေပး�ုိင်ပါတယ်။ တကယ့်အြပင်က data ဟာ ခန ့မှ်နး်တဲ့အတိုင်း အတိအကျြဖစ်ချင်မှြဖစ်
ေပမယ့် အနးီစပ်ဆုံး data point ကိုေတာတ့ွက်ချက်ေပး�ုိင်ပါတယ်။

Color for Categorical Data
Colors to show categories
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ေရခဲမုန ့စ်ားတဲ့ bar chart ကိုြပန�်ကည့်မယ်ဆုိရင် categorical data ရဲ� တကယ့်အြပင်ကအေရာင်နဲ ့ chart ထဲမှာေပးတဲ့
အေရာင် နးီစပ်မ��ိှတာကို သတိထားမိမှာပါ။

Creating a categorical color palette

Categorical data ေတွကို အေရာင်နဲေ့ဖာ်ြပတဲ့အခါမှာ တစ်ခုနဲတ့စ်ခု ကွဲြပားမ��ိှဖိ� လုိပါတယ်။ က�နေ်တာ်တိ�  powerpoint 
မှာ presentation လုပ်ေတာ ့background အြပာေပ�မှာ စာလုံးအစိမ်းေရာင်၊ background အနက်ေပ�မှာ စာလုံးအနေီရာင်
နဲ ့ လုပ်မိတဲ့အခါ ကိုယ့်ကွနြ်ပ�တာနဲက့ိုယ် အဆင်ေြပေြပြမင်ရေပမယ့် တကယ် present လည်းလုပ်ေရာ ပ�ုိဂျက်တာ
အေဟာင်းနဲတ့ိုး�ပီး background နဲ ့ foreground တစ်ေရာင်တည်းြဖစ်သွားတတ်ပါတယ်။ ဒါေ�ကာင့် categorical data 
ေတွကို color နဲေ့ဖာ်ြပတဲ့အခါမျ�ိးမှာ ပေရာ်ဂျက်တာေတွရဲ�အားနည်းချက်၊ ပံု�ိှပ်စက်ေတွရဲ�အားနည်းချက်ကိုပါ ထည့်သွင်း
စ�်းစား�ပီး သိသိသာသာကွဲြပားတဲ့အေရာင်ေတွကို ေပးဖိ� လုိပါတယ်။

ဒီလုိဆုိ နးီစပ်တဲ့အေရာင်ေတွကို ေရာင်စ�်တနး် (gradient) ဘယ်ေတာမှ့မသုံးရေတာဘ့ူးလည်း မဟုတ်ပါဘူး။ Numerical 
data ကိုအေရာင်နဲ ့�ြပတဲ့အခါမျ�ိးဆုိရင်ေတာ ့အေရာင်အရင့်ကေန အ�ုေြပာင်းသွားတဲ့ gradient ေတွသုံး�ုိင်ပါတယ်။

Categorical colors in scatterplots
scatterplot ေတွမှာ categorical data ကို size ေြပာင်းမြပေတာဘဲ့ color နဲေ့ြပာင်းြပ�ကည့်ပါမယ်။ Nong တစ်ေယာက် 
ေဖျာ်ရည်ေရာင်းရမှနး်လည်းသိေရာ အ�ပိ�င်အဆုိင်ေပ�လာပါ�ပီ။ မလှမ်းမကမ်းမှာ Khun က ေနာက်တစ်ဆုိင်လာဖွင့်ပါတယ်။
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ဆုိင်�ှစ်ဆုိင်ရဲ� ေရာင်းရေငကွို scatterplot ေပ�တင်ပါေတာမ့ယ်။ လူေတွကို၊ ဆုိင်ေတွကို ခွက် size လုိမျ�ိး size ေြပာင်း�ပီး
ြပလိ�မရလိ�  ဆုိင်�ှစ်ဆုိင်ကို အေရာင်ခဲွ�ပီးြပမှြဖစ်မှာပါ။

ဒီ scatterplot ကိုလည်း line graph ေြပာင်းလိ�ရပါတယ်။ အဝါအဝါချင်း၊ အြပာအြပာချင်းဆက်လုိက်ြခင်းအားြဖင့် 
Monday ကေန Friday အထိ ဆုိင်�ှစ်ဆုိင်ေရာင်းရေငကွို �ှ�ိင်းယှ�်ြပထားတဲ့ multiple line graph တစ်ခုရလာမှာြဖစ်ပါ
တယ်။

Line graph ဆုိ�ပီး X-axis မှာ ဘာလိ�  ordinal data ြဖစ်ေနတာလဲ၊ numerical data ပဲထားလိ�ရတာမဟုတ်ဘူးလားလိ�  
ေမးစရာ�ိှပါတယ်။ ဘာလိ�လဲဆုိ အခုထိက Monday ကေန Friday အထိပဲြပတာမိ� လိ�ပါ။ ေနာက်တစ်ပတ် Monday data 
ထပ်ရလာရင် graph ေပ�တင်လိ�မရေတာပ့ါဘူး။ Day 1, 2, 3 ြပနေ်ြပာင်းမှရပါေတာမ့ယ်။

Stacked and Grouped Bar Charts
categorical data အတွက် အေရာင်သတ်မှတ်ေပးတဲ့ေနရာမှာ တစ်ခုနဲတ့စ်ခု သိသိသာသာကွဲြပားဖိ� လုိတယ်ဆုိတာ ေြပာခ့ဲ
ပါတယ်။ ဒါေပမယ့် stacked bar chart လုိမျ�ိးမှာေတာ ့နးီစပ်တဲ့ categorical variable အချင်းချင်း အေရာင်နးိစပ်တာတွဲ
သုံးလိ�ရပါတယ်။
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နးီစပ်တဲ့ categorical data ေတွကို အေရာင်စပ်သုံးတဲ့အခါမှာ နးီစပ်တဲ့အေရာင်အချင်းချင်းစပ်လိ�ရသလုိ အရင့်အရင့်ချင်း၊ 
အ�ုအ�ုချင်းစပ်�ပီးေတာသုံ့း�ုိင်ပါတယ်။

ဒီ table မှာေတာ ့ဂိမ်းေဆာတ့ဲ့အခါဘာေတွဝယ်သလဲဆုိတာ ြပထား�ပီး လူနာမည်၊ ဝယ်တဲ့အုပ်စု၊ ဝယ်တဲ့ပစ�ည်း၊ ဝယ်တဲ့
ပမာဏ variable ေတွပါဝင်ပါတယ်။

Stacked bar chart ထဲမှာ Martin နဲ ့ Rosie အတွက် column တစ်ခုစီေထာင်ထားပါတယ်။ column bar တစ်ခုစီမှာ 
အေရာင်ေလးေရာင်ပါပါတယ်။ Category ဆုိတဲ့ variable အတွက် သီးသန ့အ်ေရာင်တစ်ေရာင်ြဖစ်ြဖစ်၊ column ြဖစ်ြဖစ်မ
လုပ်ေတာဘဲ့ နးီစပ်တဲ့အေရာင်�ှစ်ေရာင်စု�ပီး legend ထဲမှာ ဒီအေရာင်�ှစ်ေရာင်ဟာ ဒီ category အတွက်ဆုိ�ပီးြပလုိက်ပါ
တယ်။ အေရာင်တစ်ေရာင်စီရဲ�အြမင့်ဟာ အဲဒီ item ကို ဂိမ်းထဲမှာဘယ်ေလာက်ဝယ်သလဲဆုိတာြပပါတယ်။ 

Martin ဟာ Rosie ထက် စုစုေပါင်းဝယ်တဲ့ပမာဏ ပိုတယ်ဆုိတာေတ�ရပါတယ်။ ဒါေပမယ့် Rosie က Gear category 
အတွက်ဝယ်တဲ့အပိုင်းမှာ Martin ထက်ပိုတယ်ဆုိတာ ကိနး်ဂဏနး်ေတွမပါဘဲ သိ�ုိင်ပါတယ်။ �ှစ်ေယာက်စလုံးဟာ Gear 
ထက် Food ကိုပိုဝယ်�က�ပီး Bread ကို Fruit ထက်ပိုဝယ်�ကတယ်ဆုိတာလည်း သိ�ုိင်ပါတယ်။ ဒီ data ေတွဟာ အလကား
မြဖစ်ပါဘူး။ ဂိမ်းကုမ�ဏီေတွဟာ ဂိမ်းေဆာတ့ဲ့လူေတွဆီက ရတဲ့ data ကို ဒီလုိအမျ�ိးမျ�ိး visualize လုပ်�ပီး ဂိမ်း item 
ေတွကို promote လုပ်တာ၊ discount ချတာမျ�ိးေတွလုပ်တတ်ပါတယ်။

Facebook လုိ social media app ေတွသုံးတဲ့အခါ က�နေ်တာ်တိ�က ဗီဒီယုိတစ်ခုဖွင့်�ကည့်လုိက်ေပမယ့် facebook မှာက 
data တစ်ခုတက်သွားတာြဖစ်ပါတယ်။ userId, name, age, gender, location, device, network provider, content 
category, content owner စတဲ့ variable ထဲကို data ဝင်သွား�ပီး သ�ရဲ� algorithm အရ နးီစပ်ရာ ဗီဒီယုိေတွပဲ ဆက်ြပ
ေပးေတာမှ့ာပါ။ live sale ေရာင်းတာတစ်ခါေလာက်�ကည့်မိရင် live sale ေတွချည်းြပလိ� ဆုံးမှာမဟုတ်ေတာပ့ါဘူး။

ခုနကဟာ ြပနဆ်က်ရရင် stacked bar chart လုိမျ�ိးကို ေနာက်ပံုစံတစ်မျ�ိးနဲ ့�ြပချင်ရင် grouped bar chart သုံးလိ�ရပါ
တယ်။ ေအာက်ကပံုလုိမျ�ိးပါ။
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ဝယ်တဲ့ item တစ်ခုကို တိုင်တစ်တိုင်ေထာင်ြပထားပါတယ်။ grouped bar chart လုိမျ�ိးမှာ item တစ်ခုချင်းစီကွာြခားချက်
ကို ြမင်�ုိင်ေပမယ့် စုစုေပါင်းဝယ်တဲ့ data �ှစ်ခု �ှ�ိင်းယှ�်�ကည့်ချင်ရင် မထင်�ှားေတာပ့ါဘူး။

Using colors to draw attention
အေရာင်ေတွကိုကစား�ပီး data point တစ်ခုတည်းကို ေပ�လွင်ေအာင်ြပ�ုိင်ပါတယ်။ က�နေ်တာ်တိ�  data visualization ဟာ 
ကိုယ့်အဖ�ဲအစည်းနဲတ့ြခားအဖ�ဲအစည်းေတွ�ှ�ိင်းယှ�်တယ်ဆုိပါစိ� ၊ ကိုယ့်ရဲ� data point ကို ထင်�ှားတဲ့ color သုံး�ပီး ကျန ်
color ေတွကို တစ်ေရာင်တည်းထားြပလိ�ရပါတယ်။

က�နေ်တာ်တိ� ရဲ� ဇာတ်လုိက်က Zamlian ဆုိပါေတာ။့ သ�ရဲ�အလျားခုန�ုိ်င်စွမ်းတစ်ခုတည်းကို သူငယ်ချင်းေတွနဲ ့ �ှ�ိင်းယှ�်ြပ
ချင်ပါတယ်။

ဒီေတာ ့color အများ�ကီးသုံးမေနေတာဘဲ့ highlight လုပ်ချင်တာကို bright ြဖစ်တဲ့အေရာင်ထား�ပီး ကျနတ်ာေတွကို တစ်
ေရာင်တည်းထားြခင်းအားြဖင့် ကိုယ့်ရဲ� highlight data point ကသိသိသာသာေပ�လွင်ေနမှာြဖစ်ပါတယ်။
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ဒီ scatterplot မှာလည်း အပူချနိအ်ြမင့်ဆုံးေနမှ့ာ ေရာင်းရေငအွများဆုံးဆုိတာ ြမင်သာေအာင်ြပချင်တာမိ� လိ�  highlight 
လုပ်ြပထားပါတယ်။ ပို�ပီးြပည့်စံုသွားေအာင် highlight လုပ်ထားတဲ့အေရာင်ေလးဟာ ဘာကိုဆုိလုိတယ်ဆုိတာ note ေလး
ေရးေပးထားလုိက်တာေကာင်းပါတယ်။ �ကည့်တဲ့လူ �ုတ်တရက်ဘာမှနး်မသိဘဲ ��� ပ်ေထွးမ�မြဖစ်ေစဖိ� ပါ။

Color for Ordinal Data
Categorical data အတွက် color ေတွသတ်မှတ်ေပး�ပီးတဲ့ေနာက်မှာ Numerical data အတွက် color သတ်မှတ်ေပးဖိ� လုိ
ပါတယ်။ Numerical data အတွက် color ေပးေတာမ့ယ်ဆုိရင် ေရာင်ေြပးြဖစ်တဲ့ gradient color ေတွေပးရမှာြဖစ်ပါ
တယ်။ Gradient color ေတွေပးတဲ့အပိုင်းက အကျယ်တဝင့်�ှင်းလင်းစရာမ�ိှတာေ�ကာင့် ချနထ်ားခ့ဲလုိက်�ပီး ordinal data 
အတွက် color သတ်မှတ်တာကို ဆက်ေြပာပါမယ်။

Stoplight Colors
Ordinal data အမျ�ိးအစားဟာ categorical data နဲသိ့ပ်မကွာေပမယ့် အစ�်လုိက်ြဖစ်တယ်ဆုိတဲ့ ဂုဏ်သတ� ိ�ိှတာသိ�ပီး
သားြဖစ်မှာပါ။

 ordinal data အတွက် အေရာင်သတ်မှတ်ေပး�ကတဲ့အထဲမှာ က�နေ်တာ်တိ� နဲအ့ရင်း�ီှးဆုံးကေတာ ့မီးပွိ �င့်က စိမ်း၊ ဝါ၊ န ီ
မီးလုံးေတွပဲြဖစ်ပါတယ်။ Ordinal data သေဘာအရ အစိမ်း�ပီးရင် အဝါလာမယ်၊ အဝါ�ပီးရင် အစိမ်းလာမယ်ဆုိတာ 
အားလုံးသိ�ကပါတယ်။ အစိမ်းဆုိရင် သွားလိ�ရ�ပီ၊ ဘယ် speed နဲ ့�သွားရမယ်လိ�မေြပာထားဘူး၊ အဝါဆုိရင်အ�ိှနေ်လ�ာရ့
မယ်၊ ခဏေနရင်နေီတာမှ့ာဆုိေတာ ့ကိုယ်ေရာက်တဲ့ေနရာကေန မီးပွိ �င့်မျ�်းေသ�ကားက အကွာအေဝးကို ကိုယ့်ဘာသာကိုယ်
မှနး်�ပီး အ�ိှနေ်လ�ာ၊့ ဘယ်ေလာက်အထိ decelerate လုပ်ရမယ်မသတ်မှတ်ထားဘူး၊ ဒါဟာ ordinal color သေဘာတရား
ပါပဲ။

Low to high ordinal palettes
အနမိ့်ကေန အြမင့်ကိုသွားတဲ့ ordinal data အတွက်အေရာင်ေပး�ကေတာမ့ယ်ဆုိရင် အေဖျာဆုံ့းကေနအရင့်ဆုံးြဖစ်ြဖစ်၊ အ
ရင့်ဆုံးကေနအေဖျာဆုံ့းြဖစ်ြဖစ် ေပး�ုိင်ပါတယ်။ မီးပွိ �င့်ကအေရာင်သုံးခုဟာ က�နေ်တာ်တိ� နဲရ့င်း�ီှး�ပီးသားမိ� လိ�  ဘာ�ပီးရင်
ဘာလာမယ်ဆုိတာ ခန ့မှ်နး်�ုိင်ေပမယ့် visualize လုပ်တဲ့အခါမှာ အစိမ်းဆုိအစိမ်းအ�ုအရင့်၊ အြပာဆုိအြပာအ�ုအရင့် ညီ
ေအာင်ေပးဖိ� လုိပါတယ်။ ဒါမှ�ကည့်��� သူအေနနဲ ့��� ပ်ေထွးမ�မြဖစ်ေစဘဲ Ordinal data ေြပာင်းလဲသွားပံုကို မျက်စိထဲ�ှင်းလင်း
ေစမှာြဖစ်ပါတယ်။
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ေအာက်ပါပံုမှာ အေရာင်တစ်ေရာင်တည်းကိုပဲ အ�ုအရင့်ေြပာင်းလဲထားတာပါ။

ေနာက်ထပ်ေအာက်ပါပံုမှာေတာ ့color temperature တူတာအချင်းချင်းေြပာင်းလဲေပးထားတာြဖစ်ပါတယ်။ အစိမ်းနဲအ့ြပာ
ဟာ cold temperature ေတွမိ� လိ�  အစိမ်းကေန အြပာကိုတြဖည်းြဖည်းေြပာင်းသွားလိ�ရပါတယ်။ warm temperature 
ေတွြဖစ်တဲ့ အဝါကေန အနကီိုလည်း ေြပာင်းလဲလိ�အဆင်ေြပပါတယ်။

ေနာက်ထပ်ြပထားတဲ့ပံုကို�ကည့်လုိက်ရင် cold temperature ကေန warm temperature color ကိုချက်ချင်းေြပာင်းသွား
တာပါ။ ဒီလုိေြပာင်းလဲပံုမျ�ိးကို �ုတ်တရက်�ကည့်လုိက်မိရင် ြပချင်တာကတြခား၊ အဓိပ�ါယ်ေပါက်တာကတြခား ြဖစ်သွား
တတ်ပါတယ်။

ထပ်�ပီးေတ�ရတဲ့ပံုမှာ table နဲ ့ heat map ကိုေပါင်းစပ်ထားပါတယ်။ ဒီလုိ ordinal data ကို color အမျ�ိးမျ�ိးေြပာင်းြပတာ
ကို heat map လိ�လည်းေခ� �ကပါတယ်။ ဒီ heat map မှာ ပနး်ေရာင်ကိုအေြခခံ�ပီး အ�ုအရင့်ေြပာင်းလဲြပထားပါတယ်။ 
Beginner, Intermediate နဲ ့ Advanced �ကားမှာ ကွာြခားချက်ဘယ်ေလာက်�ိှတယ်ဆုိတာ ကိနး်ဂဏနး်ေတွနဲ ့ အတိအကျ
သတ်မှတ်ထားတာမဟုတ်လိ�  ordinal data အမျ�ိးအစားပဲြဖစ်ပါတယ်။

ဝါသနာပါလိ�  စစ်တုရင်ပွဲဝင်��ဲေတာမ့ယ်ဆုိရင် ကိုယ့် level နဲ ့ ဘယ်အဖ�ဲကိုဝင်ပါရမလဲဆုိတာ heat map ကို�ကည့်�ုံနဲတ့နး်သိ
�ုိင်ပါတယ်။
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Ordinal colors causing confusion
အလျားခုနတ်ုနး်က bar chart ကို color ြပနသွ်င်း�ကည့်ရေအာင်။ ဒါက မူလ bar chart ပါ

ေနာက်ထပ် အဆင့်ဆုိတဲ့ placing variable တစ်ခုထပ်တိုးလုိက်ပါတယ်။ ပထမ၊ ဒုတိယ၊ တတိယဆုိတာရဲ�သေဘာက လူ
တစ်ေယာက်ချင်းစီ အမှတ်ဘယ်ေလာက်ရရ အများဆုံးကပထမ၊ ဒုတိယအများဆုံးက ဒုတိယ စသြဖင့်သတ်မှတ်တာမိ� လိ�  
ပထမ နဲ ့ ဒုတိယ�ကားမှာ အမှတ်ဘယ်ေလာက်ြခားရမယ် အတိအကျသတ်မှတ်ထားတာမ�ိှပါဘူး။ ဒီေတာ ့placing 
variable ဟာ ordinal data ြဖစ်ပါတယ်။ မူရင်းအေရာင်ကို ordinal color သွင်းလုိက်ရင် ေအာက်ပါပံုအတိုင်းြမင်ရမှာြဖစ်
ပါတယ်။

ပထမကို အေရာင်အရင့်ဆုံးေပးထား�ပီး အေရာင်တြဖည်းြဖည်းေဖျာသွ့ားတာြဖစ်ပါတယ်။

ဒါကို အေရာင်အ�ုအရင့် အစီအစ�်မကျဘဲ ထားလုိက်ရင် ordinal color ကေန categorical color အြဖစ် အဓိပ�ါယ်ေပါက်
သွား�ပီး �ကည့်��� သူအတွက် မလုိအပ်ဘဲ ��� ပ်ေထွးမ�ြဖစ်ေစပါတယ်။
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အဲဒါဆုိ အေရာင်အရင့်နဲအ့ေဖျာည့ီသွားေအာင် bar ေတွကို အေပ�ေအာက်ေြပာင်းလုိက်ရင် ပိုေတာင်�� ပ်သွားေစပါတယ်။

bar ေတွရဲ� အ�ှည်လည်းမှနတ်ယ်၊ legend မှာ��နး်ထားတာနဲလ့ည်း ကိုက်တယ်ဆုိေပမယ့် အထက်ေအာက်ေြပာင်းလုိက်
တာဲ ့တတိယသမားကို ဒုတိယလိ�အမှတ်မှားတတ်ပါတယ်။

ဒီေနရာမှာ ဒီဇိုင်းပိုင်းနဲသ့က်ဆုိင်တဲ့ color theory ေတွကိုအကျယ်တဝင့်ေြပာဖိ� မရည်ရွယ်ပါဘူး။ အကျ�်းချ�ပ်သိထားသင့်
တာကေတာ ့ordinal color ေပးတဲ့အခါ တနဖိ်ုးနဲအ့ေရာင်နဲ ့ အစီအစ�်ကျဖိ� ၊ categorical color ေတွကို ordinal color မှာ
လာမသုံးဖိ� ၊ ordinal color ေတွကိုလည်း categorical color မှာသွားမသုံးဖိ�  သတိြပ�ရမှာြဖစ်ပါတယ်။

Angle
ေထာင့်ချ�ိးေတွရဲ� degree ေပ�မူတည်�ပီး တနဖိ်ုးအနည်းအများြပတဲ့ပံုစံဟာ length အလျားအနနံဲ ့ တနဖိ်ုးြပတဲ့ပံုစံအတိုင်း 
သေဘာတရားအတူတူပဲြဖစ်ပါတယ်။ အလျားအန�ှံည်ေလေလ၊ တနဖိ်ုးြမင့်ေလေလ ဆုိသလုိပဲ ေထာင့်ချ�ိး degree ကျယ်
ေလေလ၊ တနဖိ်ုးြမင့်ေလေလြဖစ်ပါတယ်။

က�နေ်တာ်တိ�ပတ်ဝနး်ကျင်မှာ အနးီစပ်ဆုံး angle visualization ကေတာ ့နာရီပဲြဖစ်ပါတယ်။ 12 hour position နဲ ့ နာရီ
လက်တံနဲ ့��ကား degree ကွာြခားချက်ေပ�မူတည်�ပီး ဘယ်�ှနာရီ�ိှ�ပီလဲ ဖတ်လိ�ရတာပါ။ တစ်ချ�ိနာရီဒုိင်ခွက်ေတွဆုိရင် 
ဂဏနး်ေကာ၊ tick mark ေကာ မပါေတာေ့ပမယ့် angle visualization �ကည့်တာကို က�နေ်တာ်တိ�ကျင့်သားရေန�ပီးသားမိ�
လိ�  နာရီ�ကည့်ရတာမခက်ေတာပ့ါဘူး။
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ေနာက်ထပ် angle visualization တစ်ခုက ဆီဂိတ်ြပတဲ့ဒုိင်ခွက်ပါ။ ဓါတ်ဆီဆုိင်မှာဆီအြပည့်ထည့်ေတာမ့ယ်ဆုိရင် ဘယ်�ှ
ဂါလနထ်ည့်မလဲ အတိအကျသိစရာမလုိဘဲ ဆီဂိတ် F ေရာက်တဲ့အထိ ထည့်ရင်ရပါ�ပီ။ ဆုိက်ကယ်ေမာင်းေနရင်း၊ ကား
ေမာင်းေနရင်း တိုင်ကီထဲမှာလက်ကျန ်ဘယ်�ှဂါလန�ိှ်သလဲ အတိအကျသိစရာမလုိဘဲ E နားကပ်ေနရင် ဆီြဖည့်ရေတာမ့ယ်
ဆုိတာ သိ�ုိင်ပါတယ်။

Bending axes

စာသင်ခနး်ထဲမှာ လူအေယာက် ၂၀ �ိှတယ်ဆုိပါစိ� ၊ တစ်ေယာက်ချင်းစီကို data လုိက်ေကာက်ပါမယ်၊ Pet ဆုိတဲ့ variable 
တစ်ခုေပးထား�ပီး Cats, Rabbits, Dogs ဆုိတဲ့ option သုံးခုထဲက ဘယ်အေကာင်ကိုအ�ကိ�က်ဆုံးလဲ single choice 
answer ေကာက်ယူပါမယ်။ ဒီ data ကို table ေပ�တင်လုိက်ရင် Pet, Count, Fraction, Percent ဆုိတဲ့ variable လးခု
ထုတ်�ကည့်ပါမယ်။ Fraction variable ဟာ count divided by total ဆုိတဲ့ formula အတိုင်းသုံးထား�ပီး Percent 
ကေတာ ့Fraction variable ရဲ� တနဖိ်ုးကိုအေြခခံလိ�  percentage တွက်ထားတာြဖစ်ပါတယ်။

Data visualization ကို angle နဲတ့နဖိ်ုးြပဖိ�အတွက် Pie chart ေတွကိုသုံး�ုိင်ပါတယ်။ ေအာက်ပါပံုမှာဆုိရင် stacked bar 
chart နဲ ့ pie chart ကို�ှ�ိင်းယှ�်ြပထားပါတယ်။ stacked bar chart မှာေဖာ်ြပချင်တဲ့ အဓိပ�ါယ်နဲ ့ Pie chart မှာြပချင်တဲ့
အဓိပ�ါယ်ဟာ အတူတူပါပဲ။ bar chart နဲ ့ pie chart တိ�အ�ကားကွာြခားချက်ကေတာ ့bar chart ရဲ� aggregate data ဟာ 
SUM ြဖစ်�ပီး Pie chart ရဲ� aggregate data ကေတာ ့percentage ပါ။

Bar chart ေတွဟာ 0 တနဖိ်ုးကေနစတင်�ပီး Pie chart ေတွမှာေတာ ့0% ကေနစတင်ပါတယ်။ စက်ဝိုင်းတစ်ပတ်ြပည့်တဲ့
အခါမှာေတာ ့100% ကိုေရာက်မှာပါ။

ဒါေ�ကာင့်မိ� လိ�  pie chart နဲ ့ visualize လုပ်ြပေတာမ့ယ်လိ�  စိတ်ကူးထားတယ်ဆုိရင် table ထဲမှာ percentage variable 
တစ်ခု�ိှေနဖိ� လုိပါတယ်။ မ�ိှေသးရင်လည်း အချနိမ်ေရွး percentage တွက်ယူဖိ�အဆင်သင့်ြဖစ်ေစမယ့် numerical data 
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ု �ှ န � ု �ှ ရ ည ျန ရ ူ � ြ
variable တစ်ခု �ိှထားရပါမယ်။

အြပင်မှာတကယ်ြဖစ်ခ့ဲတဲ့ ြဖစ်ရပ်တစ်ခုကို ဥပမာေပးရရင် ြမနမ်ာ�ုိင်ငံက ေဆး�ုံေဆးခနး်ေတွမှာ ရင်ပတ်ဓါတ်မှန ်(Chest 
X-ray) �ုိက်တဲ့အခါ စက်ပစ�ည်းအကန ့အ်သတ်ေ�ကာင့် အဆုတ်ေရာင်လက�ဏာေတ�ရင် Pneumonia လိ� ပဲအေြဖထုတ်ပါ
တယ်။ ဓါတ်မှနဆ်ရာဝနက် နမိုးနးီယားလိ�အေြဖထုတ်ေပးတယ်ဆုိရင် တိုက်�ုိက်ကုသေပးရတဲ့ သမားေတာ်ကလည်း 
လူနာမှတ်တမ်းမှာ pneumonia လိ� ပဲေရးလုိက်ပါတယ်။ ေဆးေပးေတာမ့ယ်ဆုိရင် တြခား စစ်ေဆးချက် parameter ေတွနဲ ့ 
တိုက်ဆုိင်�ပီး ဘက်တီးရီးယားေ�ကာင့်အဆုတ်ေရာင်တယ်ထင်ရင် ပဋိဇီဝေဆး (antibiotic) ၊ ကိုဗစ်လုိဗိုင်းရပ်စ်ေ�ကာင့်လိ�
ထင်ရင် ဗိုင်းရပ်စ်သတ်ေဆး (Anti-virals) ၊ မ�ိေ�ကာင့်လိ�ထင်ရင် မ�ိသတ်ေဆး (anti-fungal)၊ chemical ေ�ကာင့်လိ�ထင်ရင် 
လုိသလုိေြဖေဆးေပး�ကပါတယ်။ သ�ဘာသာသူ အဆင်ေြပေနေပမယ့် data visualization လုပ်မယ့်အခါ အခက်ေတ�ပါ
ေတာတ့ယ်။ တစ်�ုိင်ငံလုံးအတိုင်းအတာနဲ ့ data visualize လုပ်တဲ့အခါ Pneumonia ဆုိတာချည်းတစ်ခုပဲ ေထာင်တက်ေန
�ပီး Pneumonia ထဲမှာ ဘယ်ေလာက်အချ�ိးအဆနဲပ့ါဝင်ေနသလဲဆုိတဲ့ data ကို stacked bar chart နဲပဲ့ြဖစ်ြဖစ်၊ pie 
chart နဲပဲ့ြဖစ်ြဖစ် ြပစရာ data မ�ိှေတာပ့ါဘူး။ ဒါြမနမ်ာ�ုိင်ငံရဲ� �ုိင်ငံေတာ်အဆင့်ကျနး်မာေရး data ပါလိ� သူများကိုြပဖိ�
ခက်ပါတယ်။

အဲဒါေ�ကာင့်ပံုေသမှတ်ထားရမှာကေတာ ့data ေကာက်တဲ့အခါ aggregate data လိ�ေခ�တဲ့ စုေပါင်းစပ်ေပါင်း data 
ကို တတ်�ုိင်သေလာက်ေ�ှာင်�ပီး အေသးစိတ် granular data (သိ� ) unit data ကိုရ�ုိင်သေလာက် ခဲွြခားစိတ်ြဖာ�ပီး
ေကာက်ယူထားဖိ� လုိပါတယ်။

Stacked bar chart ေတွမှာ အေရအတွက် (Count)၊ စုစုေပါင်း (Sum) ဘယ်ေလာက်�ိှသလဲဆုိတာ အတိအကျြပ�ုိင်သလုိ 
Categorical data ကိုပါေပါင်းထည့်လုိက်�ပီး ဘယ် category က ဘယ်ေလာက် အချ�ိးအဆ (proportion) ပါဝင်သလဲဆုိ
တာကိုပါ ေဖာ်ြပ�ုိင်ပါတယ်။

Pie chart ေတွကေတာ ့တနဖိ်ုးဘယ်ေလာက်�ိှသလဲဆုိတာ မြပ�ုိင်ဘဲ category အလုိက် ဘယ်ေလာက်အချ�ိးအဆပါဝင်
သလဲဆုိတာကိုပဲ အဓိကေဖာ်ြပ�ုိင်ပါတယ်။

Donut and meter charts

Donut chart ေတွက pie chart ေတွပဲြဖစ်�ပီး အလယ်မှာအေပါက်ပါတာနဲ ့ မပါတာပဲကွာပါတယ်။ caption ြဖစ်ြဖစ် label 
ြဖစ်ြဖစ် အလယ်မှာပါေလ့�ိှ�ပီး ဘာမှမထည့်ဘဲဒီတိုင်းအလွတ်ထားလည်းရပါတယ်။
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Meter chart ေတွကေတာ ့အလယ်ကတစ်ပိုင်းြဖတ်ထားတာြဖစ်�ပီး pie chart ၊ donut chart တိ�နဲ ့ အစ 0% ၊ အဆုံး 
100% ချင်းအတူတူပဲြဖစ်ပါတယ်။

ဒီေလာက်ဆုိရင် data-visualization အေြခခံသေဘာတရားေတွအေ�ကာင်းက လုံေလာက်�ပီထင်ပါတယ်။ ေနာက်တစ်ပိုင်း
မှာ JavaScript library တစ်ခုြဖစ်တဲ့ Mermaid.js ကိုသုံး�ပီး static data-visualization အေ�ကာင်းဆက်ပါမယ်။


